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编 制 说 明

2、适用范围
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《民用建筑热工设计规范》	GB 50176
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》	GB 50376
｛严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》	JGJ 26
｛夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》	JGJ 75
｛夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》	JGJ 134
｛公共建筑节能设计标准》	GB 50189
｛被动式太阳能建筑技术规范》	JGJ/T 267
｛太阳能供热采暖工程技术规范》	GB 50495
｛被动式太阳房热工技术条件和测试方法》	GB/T 15405
｛建筑采光设计标准｝	GB/T 50033
｛室内空气质量标准｝	GB/T 18883
《屋面工程质量验收规范》	GB 50207
｛建筑节能工程施工质量验收规范｝	GB 50411
｛居住建筑节能检测标准》	JGJ/T 132
《公共建筑节能检测标准》	JGJ/T 177
｛可再生能源建筑应用工程评价标准》	GB/T 50801
｛建设工程文件归档整理规范》	GB/T 50328
｛建筑节能气象参数标准》	JBJ/T 346
｛农村居住建筑节能设计标准》	GB/T 50824
｛被动式太阳能建筑设计》	15J908 4
当本图集依据的标准规范进行修订或有新的标准规范出版实施时，本图集与现 行工程建设标准不符的内容、限制或淘汰的技术或产品视为无效。工程技术人员应 对本图集相关内容进行复核后选用。

2.  1  本图集适用于我国严寒和寒冷地区农村及牧区新建、改建和扩建被动
式太阳能暖房的设计、施工。
2. 2 本图集适用于抗震设防烈度 8度的地区。

3、图集内容
3. 1 被动式；:t阳能暖房的设计定义与设计原则：
3. 2 被动式冻阳能暖房的相关术语；
3. 3   被动式太阳能暖房的采暖方式和基本规定1
3. 4 被动式，:t阳能暖房的设计条件；
3. 5 被动式武阳能暖房采暖方式原理、技术要求及建筑构造节点：
3. 6 被动式太阳能暖房建筑实例若干；
3.  7     热工计算及材料的热物理性能、热工计算等相关参数附录。

4、被动式太阳能暖房设计定义与设计原则
4.   1   不需要专门的太阳能来暖系统部件，通过建筑朝向和周围环境的合理布 置、内部空间和外部形体的巧妙处理以及建筑材料和结构构造的恰当选择， 使其在冬季能够集取、保持、蓄存和分配太阳热能，从而使建筑物具有一定 的采暖功能，维持一定室内温度的建筑。
4.  2     被动式太阳能暖房设计应遵循因地制宜的原则，结合当地的气候特征、 资源条件、技术水平、经济条件和建筑的使用功能等要素，选择适宜的被动 式暖房技术，按照有利于太阳能利用的规划布局，建筑形体设计，建筑功能空 间布局、围护结构选型、被动式太阳能技术集成设计、构造节点来进行设计。





[bookmark: 04]5、被动式太阳能暖房术语
5. 1 直接受益式	style of direct benef it
冬季阳光通过建筑物较大面积的南向透光材料 （玻璃窗） ，直接进入室内的 采暖方式。
5. 2 集热蓄热墙式	style of collecting and storing heat
冬季阳光投射到南向垂直集热蓄热墙吸热面上，加热夹层中的雪气，然后通 过传导、辐射以及对流，将热量送入室内。集热蓄热墙通常由蓄热性能好的重质 材料构成，外表面一般涂成黑色或某种暗颜色，以便有效吸收阳光。
5. 3 附加阳光间式 style of add-ons shining room
直接受益式与集热蓄热墙式的混合产物，是在建筑物主体南向墙面附加玻璃 温室的采暖方式。
5. 4 对流环路式 convective loop
在被动式太阳能建筑南墙设置太阳能空气集热蓄热墙或空气集热器，利用 在墙体上设置的上下通风口进行对流循环的采暖方式。
5. 5 集热系统 sol町 system
被动式太阳能建筑的直接受益窗、集热蓄热墙或附加阳光间等用来完成被动 式太阳能采暖系统集热功能的设施或构件。
5. 6 蓄热体 thermal mass
能够吸收和储存热量的材料。
5. 7  围护结构传热系数	overall heat transfer coeff icient of building

围护结构两侧空气温度温差为lK，在单位时间内通过单位面积围护结构的传 热量。
5. 8 采暖期室外平均温度	outdoor mean air temperature during heating


采暖期起止日期内，室外逐日平均温度的平均值。
5. 9 室内设计计算温度	indoor design temperature
用来计算采暖期度日数和建筑物辅助采暖耗热量的温度。
5. 10 采暖期度日数 degree day during heating period
采暖期各天室内设计基础温度与采暖期室外平均温度之间的正温差 （不 计负温差） 的总和。
5. 11 基础温度 basal temperature
根据采暖要求设定的建筑室内最低空气温度，当室内温度低于此温度时 需加设辅助热源。
5. 12 窗墙面积比 area ratio of window to wall
窗户洞口与房间立面单元面积   （即建筑层高与开间定位线围成的面积） 的比值。
5. 13 辅助热量 auxiliary heat
在被动式太阳能建筑的室温低于基础温度期间，由其他辅助供暖设备
（系统） 向室内提供不低于基础温度所需的热量。
5. 14 太阳能供暖保证率 solar heating fraction, SHF
被动式太阳能建筑为维持基础温度所需净负荷中太阳能所占的百分比。
5. 15 被动式太阳能贡献率 energy saving fraction
表示被动式太阳能建筑的采暖负荷中，太阳能得热所占的百分率。
5. 16 被动式太阳能采暖节能率	solar saving fraction
评判太阳能集热系统性能的参数，数值上等于建筑利用太阳能采暖节约 的热量与建筑没有太阳辐射作用时能耗的比值。
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6. 1 严寒和寒冷地区根据不同的采暖度日数llDD18和空调度 日数CDD26范围，划分 为五个子气候区。严寒和寒冷地区气候分区见表1、表2,




靠冉Bil( ( 28 )  I 2000.;HDD18<3800   I CDD26>90


应满足保温设计要求，直满足隔热世 计要求，兼烦自然通风、遮阳设计




表l  建筑热工设计一级区划指标及设计原则


区划指标
一级区划名称	主要指标	设计原则


必须克分满足每季保温要求，一 严幸地区（ 1 )	t,,,.• .:; lO'C	145.:;a   ，	般可且不考虑夏季防棉

注：进行建筑气候分区的主要目的是针对不同的分区提出不同的围护结 构热工性能指标，表l、2中的建筑热工设计区划与 ｛民用建筑热工 设计规范》 GB 50176的建筑热工设计区划及设计原则、设计要求相 一致 （详见 ｛民用建筑热工设计规范》 GB 50176 ） 。农村建筑气候 分区的选择可参照城市地区分区进行选择。


事持地区（ 2 )


I  rn"C.; t阻 .；o'C



｜	｜      应满足每季保温要求，部分地区
go.;a    5 <t45	兼顾夏季防鹉

6.  2     应满足人体健康所需的室内温度、通风、日照等要求。采暖期室内平均 温度应达到14℃，室温日波动范围不应太于10℃。
6.  3    应考虑其技术性与经济性，采用有利于促进建筑与环填可持续发展的场

 	表2 建筑热工设计二级区划指标及设计要求 	
二级区划名称	区划指标		世计要求 冬季保盟要求极高，必须满足保植世
严事Ail( ( IA )	6000 岳阳1Dl8	计要求，不考虑防弗世计


每季保盟要求非常高，必须满足保温 严靠Bil( ( 1B )	5000.：；田018<6000	世计要求，不寺虑防热量计


必须满足保盟设计要求，可不考虑防
严事C[l( ( IC )	3Boo.;HDD18<50DO	热世计

地、技术、设备与材料。
6. 4 应结合所在地区气候、资源、生态环境、经济条件和地域文化等特点经 过综合分析后进行建设。
6. 5 应遵循安全、适用、经济、绿色以及美观的原则，根据建筑功能的要求 和使用特性，选择适宜的被动式太阳能采暖技术。
6. 6 应采用增强建筑围护结构保温隔热性能和提高太阳能采暖能效的措施。 围护结构 （外墙、外门窗、屋面和地面） 的热工性能应达到本图集中规定的 限值要求，且投资成本增量不宜超过20%。
6.  7    应在建筑方案设计和初步设计阶段设计文件的节能专篇中，对被动式太

靠睁Ail( ( 2A )

应满足保温世计要求，可不考虑防
I 2000 .：；田1D18<3800 I CDD26.,90 I    热世计

阳能暖房的内容进行说明，施工图设计文件中应对被动式太阳能暖房的施工、 验收、运行与维护等技术要求进行说明。










[bookmark: 06]6. 8  应根据建筑物所在区域的能源规划，合理选择和设计辅助供暖设各 （系统） ， 确保被动式太阳能暖房的有效性，提高利用太阳能和常规能源的综合效益。

7、被动式太阳能暖房设计条件
7. 1 选址、环境和间距
7. 1. 1 宜修建在太阳能资源丰富的地区，并布置在南向采光好的地域。避免建设 在不避风的高地、河边和海岸处：在山坡上新建被动式太阳能暖房时，应根据地 形依山顺势而建，不易进行较多的挖士填方。表3是我国各地区太阳能资源分布情 况。

7. 1. 2 应保证暖房冬季太阳辐射得热，场地南面不应有山坡或浓密的树木 遮挡，边树木宜种植落叶植物。避免暖房的南立面被高大的物体或建筑遮 挡，庭院里的高大树木应与被动式太 阳能暖房保持足够的距离 （图1)  。


常绿植物


←
弓，一冬季冷风

表3  我国各地区太阳能资源分布情况
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[bookmark: 07]7. 1. 3 依山而建时，应选择建在向阳的坡地上，其坡度应有利于接收太阳光，建 设场地坡度应小于30%，湿陷性黄土地区坡度不应大于7鸣，同时应满足工程设计、 建设对场地的要求 （图 2 ） 。
也々＼＼
",,I	－－－卢／ 一般场地 a <3侃
[image: ]                                  湿陷性黄土地区α 运7%
图 2

7. 1. 4 直接受益式，要求应达到冬至日满窗日照侃的问距要求，最小日照距离 不应小于D, D= (H-Hl) /tanh，式中h为上午9时或下午3时的太阳高度角：H为 前幢房屋檐口至地面高度；H1为后幢房屋窗台至地面高度。如图3所示。
集热蓄热墙式，要求应达到冬至日满墙日照6h的间距要求，最小日照距离 不应小于S, S=H /tanh，式中h为上午9时或下午3时的太阳高度角；H为前幢 房屋檐口至地面高度 （图 3） 。

7. 1. 5 在受条件限制地区，被动式太阳能暖房在冬季采暖期间，从上午9时 至下午3时 （冬至日有效 日照时段） ，受其他建筑物对阳面的日照影响范围 不能超过15%。
7. 1. 6 北、西、东三个方向宜设置防风墙或坎，高度不宜小于2皿，防风墙或 坎不应影响被动式太阳能暖房的日照时间和范围 （图 4） 。
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[bookmark: 08]7. 1. 7  应充分利用建筑外部环境创造适宜的室 内条件，提高建筑室内舒适度。 如：利用绿化防风、遮阳、蒸发降温等。

7. 2 内部雪间和外部形体
7. 2. 1 方案设计时，建筑物朝向宜采用南北向或接近南北向，主立面 （外窗面 积最大的立面）   朝向宜向南。困周围地形的限制和使用习惯，允许偏离正南向 士30'	（图 5） 。校舍、办公用房等以自天使用为主的建筑应控制在南偏东 15＇以内。
帮
[image: ]                                                帮
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图 5

7. 2. 2 平面布局宜按照空间的温度分区布置，最好能进行南北分区。白天使用 较多的主要房间宜布置在南向或南偏东部位，夜间使用的房间可布置在南向或南 偏西的部位，次要附属 （辅助） 周房应设置在北向及东西向部位。

7. 2. 3 房间功能布局应舍理，起居、活动方便。卧室和起居室等主要房间宜 布置在南向或靠近内墙侧，厨房、卫生间、储藏室等辅助房间宜布置在北向 或外墙侧。
应选择合适的暖房进深，宜设计成浅进深、大开间的形式，室内净高不 宜超过3m，单面采光房间的进深不宜超过6皿。房间的面积以满足使用要求为 宜，不宜过大，卧室面积不宜超过20旷，起居室面积不宜超过25旷。
7. 2. 4 建筑外形设计应尽可能增加南向辐射得热面积，减少北、西、东三个 方向的失热面积。平面布置应有利于冬季日照、避风和夏季自然通风，体型 应简单、规整，平、立面不应出现过多的局部凹凸部位，立面不宜高度不一。 7. 2. 5 建筑平面宜规则，选择东西轴长、南北轴短的平面形式，尽量避免L形 和T形、U形等平面形式。南墙应避免不必要的凹凸，建筑剖面宜降低北向房 间层高、减少北向开窗面积。屋面应减小接触室外空气的面积，可采用斜屋 顶及在低层住宅的北向设置挡土墙的做法 （图 6） 。

在＼
挡土墙 （保温）

图 6
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[bookmark: 09]7. 2. 6 每个房间均应设外窗，门窗洞口的开启位置应有利于提高采光面积利用 率，同时有利于通风，易形成穿堂风，以保证良好的自然通风。
外窗面积不应过大，南向宜适当采用大窗，北向宜采用小窗，山墙上最好不 设外窗。夏季为增强自然通风效果，外窗的可开启面积不应小于外窗面积的1/3。 厨房和卫生间排风口的设置应考虑主导风向和对邻室的不利影响，避免强风时的 倒灌现象和油烟等对周围环境的污染。
7. 2. 7 宜采用双拼式或联排式集中布置，以单层和二层为主，当考虑占地面积时， 可适当增加建筑层数。
7. 2. 8 农村被动式太阳能暖房中居住建筑各朝向窗墙面积比宜按国家行业建设标 准 ｛严寒及寒冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ26 的4. 1.4条控制，公共建筑宜 按国家行业标准 ｛公共建筑节能设计标准》 GB50189的3. 2. 2条控制。

7. 3 建筑构造
7. 3.  1  围护结构建筑构造中的保温设计，居住建筑应按国家行业标准 ｛严寒及寒 冷地区居住建筑节能设计标准》 JGJ26执行。公共建筑应按国家行业标准 ｛公共 建筑节能设计标准》 GB50189执行。
7. 3. 2 在满足结构抗震和安全防护的条件下，可充分利用热工性能良好的当地材 料作为保温层，改善建筑物围护结构热工性能。外墙应采用外保温或夹芯保温构 造，不宜采用内保温构造。
7.  3.  3   设计选择的建筑物围护结构材料，应具有良好的蓄热性能和热惰性。外墙 与屋面热桥部位的内表面温度不应低于室内空气的露点温度。
7. 3. 4   外窗应具有良好的密闭性能，外窗的气密性等级应不低于 ｛建筑外窗气密、 水密、抗风压性能分级及其检测方法》 GB/T7106 中 ｛建筑外门窗气密性能分级表》 规定的6级。外窗玻璃材料的可见光透射率应大于0.        86，同时应注意其保温和隔热




性能。
7.  3.  5   在条件允许的情况下，应尽可能提高室内外高差，可有效提高周边 地面及非周边地面热阻，减少地面热损失，改善建筑物围护结构热工性能。 7. 3. 6 地面应增设保温、蓄热和防潮层，基础外缘应设深度不小于 0. 45rn、 热阻大于 0. 86 旷 • K/W 的保温层。
7. 3. 7 入口处外门应有随时关闭的可靠措施，可与防盗门结合使用。外进户
门应设置在能避免被冬季寒风直接吹到的位置，宜设在房屋的南侧；外门室 内侧宜设置封闭的玄关或小室作为缓冲，避免冷空气直接吹入房间。

8、被动式太阳能采暖技术
8.  1   本图集中被动式太阳能采暖技术是指太阳能在农村住房被动式采暖系统 方面的应用。
8. 2   农村住房被动式太阳能采暖技术必须在保证安全、经济合理的情况下使 用。其应用应遵守国家相关部门在太阳能利用方面的有关规定 。
8. 3   被动式太阳能采暖技术包括直接受益式、集热蓄热墙式、附加阳光间 式、对流环路式等多种形式。
在设计中应合理选择太阳能集热方式，可以采用一种基本形式，也可以 同时采用两种或多种基本集热方式的组合形式，相互补充，最大限度地提高 太阳能的利用效率和房间的热舒适程度 。太阳能集热方式的选择应考虑经济 性与可行性。
8. 4 冬季最冷月室外平均温度太于 3℃，日照率太于或等于70盟的太阳能丰 富地区，水平面太阳能总辐射平均强度太于150W/m＇以上的地区，应采用以 被动式太阳能采暖技术为主，其它主动式采暖系统为辅的方式进行采暖。 冬季日照率小于70目的太阳能较丰富地区，宜采用主动式采暖方式为主，被
｜	编 制 说 明	｜ 图集号 ｜
｜审叫张佩喇战争创校对睛韩冰   ｜扬韩z树设叫张宇制张非报｜	页	I	9




[bookmark: 10]动式太阳能采暖技术为辅的采暖方式。
8.  5    根据建筑物的使用性质、工程建设技术、经济的可行性选择适宜的集热方 式。对于主要在   白天使用的房间，宜选用直接受益式或附加阳光间式；对于以夜 间使用为主的房间，宜选择具有较大蓄热能力的集热蓄热墙式。
8. 6 应采用吸热和蓄热性能好的围护结构，室内宜布置吸热和蓄热性能高的家具 设施；卧室等夜间使用频率较高房间宜采用贮热性能好的材料作为隔墙：地面应 设置蓄热层、保温层和防潮层。
8. 7 主要采暖房间应紧靠集热表面和蓄热体进行布置，次要房间和非采暖房间应 尽量布置在东西侧和北侧。
8. 8 为保证室内的卫生条件，被动式太阳能暖房设计时应根据建筑不同用途，保 证室内换气次数不低于0. 5次／h 1次／h：对于高海拔地区和室内人员密集的学校 教室、办公室等类型的末阳能采暖建筑应根据人员密度核算换气量。建筑在采用 气密窗或窗户加设密封条的情况下，房间应设置可以调节的换气装置或其他可行 的换气设施。
8. 9   被动式太阳能暖房的热工计算参见附录H,





 (
详
图
所
在
图
集
页
次
号
) (
V
A
／
V
A
V
A
H
 
 
V
A
H
) (
阳
) (
且
) (
法
 
描
为
 
比
) (
目
2
 
索
) (
索
) (
图
) (
详
) (
集
) (
图
 
攥
) (
本
 
E
) (
n
y 
 
n
u
J
)详图编号
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[bookmark: 11]直接受益窗原理图
也


活动保温板、帘
天开面

直接受益窗集热及热利用过程  z
1    采暖房间开设大面积南向玻璃窗，晴天时阳光直射入室内，使室温上升。
2 射入室内的阳光照到地面、墙面上，使其吸收并蓄存一部分热量。
3     夜晚室外降温时，将保温窗帘或保温板关闭，此时蓄存在地面、墙面内 的热量开始向外释放，使室温维持在一定水平。

室内
 (
保温板开启
)盘直直贯主量

室外

[image: ]
重质蓄热地面
吸收热量
ι





且噜J闭


直接受益窗特点及适用范围z
1  构造简单，施工、管理以及维修方便。
2  室内光照好，便于建筑外部立面的处理。
3 晴天时室内升温较快，白天室内温度较高，但是日夜温度波动幅度太。 另外，白天室内的眩光问题不易解决。
4	比较适合用于主要为白天使用的房间。

直接受益窗采暖技术要求：
1       建筑物必须有足够长的日照时间，一般应保证冬至日不小于侃的直接日照。
2      应增大直接受益窗户透明部分面积，以增加太阳辐射有效接收量，外窗上 方挑檐等构件不应影响窗户采光：南向窗户占南立面的比例不应少于3侃，
减小东、西窗面积：条件允许情况下，可考虑取消北窗。 主要采暖房间应紧靠集热表面和蓄热体布置，次要房间和非采暖房间布置

3
室内	在其北面和东西两侧。

理直直贯主理
堡且握主国
室外

[image: ]
重嚼蜡

4     应采用吸热和蓄热性能高的国护结构与家具设施。
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)5   直接受益式适宜地 区与围护结构热工参数，宜采取加强措施，符合表4的规定。




表4 直接受益式太阳能暖房围护结构热工参数
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注：综合气象因素为采暖期主要月份南向垂直面上的累积太阳辐照量与对应 期间的度日数的比值。
6   直接受益窗的热工性能应符合表4的规定，并应符合结构抗震设计要求。
7        宜根据不同气候条件和保温措施确定直接受益窗的玻璃层数。南向直接受
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[bookmark: 13]集热蓄热墙原理图

集热蓄热墙集热及热利用过程 z
1         在采暖房间南面外墙上设置带玻璃外罩的吸热墙体，晴天时接受阳光照射目

。f	3 供热方式：
2	阳光透过玻璃外罩照射到墙体表面使其升温，并将间层内的空气加热。


. t1I=半 热风	口
室内
门
空气夹层

玻璃	叫 节 室内回风口
冷风
市		集热蓄热墙 	
ιτ可 「
室内送风口 如风
吸热材料	室内 保温材料

玻璃	斗 士文	室内回风口
冷风

集热蓄热墙

① 不设对流风口的集热蓄热墙是通过墙体的热传导，将热量从受热的墙 体外表面传往墙体内表面，即向房间侧的表面，再由墙体内表面通过 对流及辐射将热量传入室内。
② 设置对流风 口的集热蓄热墙，主要由集热墙外表面通过对流方式将热 量传给集热玻璃外罩和墙体外表面之间的问层空气，再由被加热后的 问层空气通过和房间之间的对流 （经由集热蓄热墙上、下对流风口） ， 把热量传给房间。

集热蓄热墙特点及适用范围：
1 集热蓄热墙式的构造较直接受益式复杂 ，而且清理及维修稍显困难。
2   集热蓄热墙式较直接受益式，晴天时室内升温慢。但由于集热蓄热墙式 具有较好的蓄热能力，可在夜间向室内供热，因此室内的祖度波动小， 室内温度比较均匀。
3    适用于全天或主要为夜间使用的房间，如卧室等。

集热蓄热墙采暖技术要求z
1   集热蓄热墙应南向设置，严寒地区宜优先选择有对流风口的集热蓄热墙。
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[bookmark: 14]2 集热蓄热墙式适宜地区与围护结构热工参数应符合表6的规定。 表6  集热蓄热培式围护结构热工参数
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3 墙体材料与厚度： 集热蓄热墙宜采用实体式，集热蓄热墙应采用具有较大体积热容和热导率
的重质材料。合理选择南向集热蓄热墙的材料和厚度，可利用建筑结构体的 抗震部分设置集热蓄热墙。常用的砖、混凝土等都适宜做集热蓄热墙。
集热蓄热墙厚度参照表7，表中所列数值适用于玻璃采用双层的集热蓄热墙。
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0. 36   0. 43 1  0 35   0. 48	材料名称
普通砖 土坯 块石
密实混凝土 加簇砖

推荐厚度（mm)
240, 370
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300  400
400  600




阜新、黑白、鞍山

兰州、太原
因北 ←阿一勒一奉一一
 (
化
 
一
再且
 
一
一
) (
士
口
 
b
m
 
一
) (
延 
 
草
 
一
 
弃
 
一 
 
缸 
 
虎
) (
、
一
 
↓
办
一
 
盹
咱  
 
、
 
由
m
) (
、
) (
a
H
M
 
抽
明
 
一
 鱼
冒
一
 
寸
介
 
b
m
山
 
占
A
m
t
－
臼
一
鸟
二
 
齐
 
绥
 
佳
) (
－
尔
)3	沈阳





 (
血
u
h
) (
、
) (
、
阿
) (
国同
 
抽
阴
 
植树
) (
曲
罔
 
、
b
n
v
) (
、
 
性怦
 
盹
咱
) (
两三
) (
占
尔
)4







 (
M
) (
n
) (
m
) (
M
A
) (
叫
L
 
墙
) (
－
) (
u
热
) (
M
恨一
 
番雷
) (
蜘阳
 
坦
) (
问
相
) (
辅
唱
阳
m
N
一
 
网
用
面
恤
怕
到
一
 
描
民
舶
附
 
 
秸
)胶告板填20皿	I o. 24   o. 2s   I 0.23   0. 27
矿棉封闭保温桓

不直使用集热蓄热墙


 (
达
)不直使用集热蓄藕墙

4 透光材料的选择：
① 集热蓄热墙透光材料应选用表面平整、厚薄均匀，法向阳光透过 率大于0. 86的玻璃，并符合 ｛建筑玻璃应用技术规程》 JGJ113的要求。
＠ 集热蓄热墙外表面玻璃的层数以l 2层为宜，寒冷地区宜选用单层玻 璃，严寒地区应选用双层玻璃。玻璃面层与墙体或吸热板之间要求严密不透 气，空气夹层厚度宜设置为50   150000,
③ 集热蓄热墙的透光材料与墙体或吸热板之间距离宜为60 8恤。集热 蓄热墙面积大于3.   6旷肘，应留活动扇，以便清理积尘或维修。









[bookmark: 15]5  通风口的设置：
① 对于较温暖地区或太阳辐射资源好、气温日差较大的地区，宜采用无风口集 热蓄热墙。寒冷 （B） 地区宜采用无风口集热蓄热墙，寒冷 （A ） 和严寒地区宜采用 有风口的集热蓄热墙。
② 设置通风口的集热墙，上、下通风口中心距宜大于2. 1皿，下通风口底部距地 太于0. 2m；上 （下） 对流风口面积与集热墙面积比宜为0. 5% 1. 侃，其单排通风口 面积宜按集热墙空气夹层气流通道截面积的80%  100%设计。
③ 风口的位置应保证气流通畅，便于日常维修与管理，并应具有防止热量倒循 环和防止灰尘进入集热墙的设施，如设开关活动的风门易于关闭，应考虑设置风门 逆止阀。
④   在经济条件允许情况下，上、下对流风口宜采用具各自动启闭功能的风口。
⑤ 集热蓄热墙内侧上、下通风口冬季白天应开启，冬季夜间应关闭。应注意夏 季集热墙排气口的设置，防止夏季室内过热，夏季白天应在透光材料与墙之间设置 外表面为浅色的隔热或百叶窗帘，开启上下外风口。

6	吸热涂层的选择： 合理选择南向集热蓄热墙的吸热涂层，集热蓄热墙吸热涂层    的选择要求附着力
强、无毒、无昧、不反光、不起皮、不脱落、耐候性强。要求对阳光的法向吸收率 大于0.   邸，颜色应以黑、蓝、棕等深颜色为好。

7	门窗：
门窗应根据 ｛建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》 GB/T7106
选用当地规定的等级。

8     集热蓄热墙面积应根据热工计算决定，计算依据参见被动式太阳能采暖工程热工

计算说明 （详见附剥l)  。

集热蓄热墙的其他几种形式
1 水墙式集热蓄热墙 水墙式集热蓄热墙简称水墙，建在房间里的一天中大部分时间阳光能够直 接照射到的地方。用来建造这种 “水墙” 容器的材料一般为塑料或金属 。 在冬季严寒的地区，需要注意装水容器的防冻裂措施和房间的保温措施。

2   花格式集热蓄热墙 花格式集热蓄热墙和实体式集热蓄热墙的主要区别是前者墙体上遍布了 通风孔。白天，保温板打开，室内后挡板关闭，使花格墙处于集热 、蓄热 状态：夜间，保温板关闭，室内后挡板打开，将白天花格墙所集蓄的热量 释放到房间。
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[bookmark: 16]集热蓄热墙的其他几种形式原理图
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附加阳光间集热及热利用过程  z
1 附加阳光间式是直接受益式和集热蓄热墙式的混合产物。在带有南向窗的 采暖房间外使用玻璃等透光材料围合成一定的空间。
2 阳光透过大面积透光外罩，加热阳光间雪气；同时投射到地面、墙面上使 其吸收和蓄存一部分热能：另外一部分阳光可以直接射入采暖房间。
3 在白天，阳光透过阳光间透明盖层，一部分直接进入房间，一部分被阳光 间地面和公共墙吸收转换成热量，然后通过热空气循环和墙体的传导进入 采暖房间，起到供暖作用。

附加阳光间特点及适用范围z
1 与集热蓄热墙式相比较，附加阳光间式增加地面作为集热蓄热体：与直接 受益式相比较，采暖房间温度波动以及眩光程度均比较小。
2 附加阳光间式中，阳光间作为采暖房间与外界的缓冲区，可以减少采暖房 间的冷风渗透热损失；此外，阳光间本身可作为白天休息活动室，也可用 于温室花房使用。
3       附加阳光间式使用中清理、维修比较方便，然而建造材料用量大、造价 较高。
4 附加阳光间式阳光间内升温快温度高，但日夜温差大。应注意组织好气流 循环，否则易产生白天过热现象。



多层阳台式附加阳光间
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)2 阳光间的平面形式宜与建筑立面平齐，除在南向墙面设置玻璃外，可在毗 连的主房坡顶部分加设倾斜玻璃，受限制时可采用凹入建筑内部或半凹入 建筑内部两种类型。阳光间东西端墙不宜开窗或做成透光面。
3  阳光间集热面玻璃层数宜选择l层或2层玻璃并加设夜间保温装置。
4 阳光间宜与客厅或出入口相连，进深不宜过大：单纯作为集热部件的阳光 间进深不宜太于0.  恤，兼做使用空间时，进深不宜超过1.4皿a
5     阳光间与采暖房间的公共墙应没有遮挡，墙面材料应选择深色、对太阳辐 射吸收系数较高的材料，公共墙上的门窗开孔率不宜小于公共墙面总面积的 的15%。
6 阳光间地面宜选用深色材料，便于集热。应解决好阳光间内部冬季通风除 湿问题，减少玻璃内表面结霜、结露。应注意阳光间在夏季的通风与遮阳 设计，防止夏季过热。
7 应组织好阳光间内热空气与室内的循环，在气流组织时，应保证白天阳光 间与相连采暖房间内空气的循环通畅。
8      附加阳光间的热工性能应符合表8的规定，并应符合结构抗震设计要求。
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对流环路式集热及热利用过程 E
对流环路式在被动式太阳能建筑南墙设置太阳能空气集热蓄热墙或空气集 热器，利用在墙体设置进风 口、出风口构成室内空气循环加热系统，弥补室内 直接接受太阳能的不足目 系统由空气集热器、蓄热物质和通风道组成。

对流环路式采暖技术z
1     对流环路板材宜选用平板或者波形、折形表面。
2		南向墙面没有安装玻璃部位的保温材料，不应采用聚苯乙烯塑料为保温材料， 应采用满足燃烧性能为Bl级以上的保温材料目
3   集热器空气流道横断面积应为集热器面积的4. 5%   5. 5悔。
4   环路板两侧空气流道应尽可能大，并尽可能减少管道中的转弯。
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冬季白天蓄热屋顶〈一〉




集热及热利用过程z
在屋顶上铺设蓄热材料，晴天臼天打开保温盖板／保温帘，蓄热 材料接受阳光的照射，吸收热量，晚上关闭保温盖板／保温帘，蓄 热材料向室内以辐射和对流的形式传热。

室内
 (
室外
)室外
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冬季夜晚蓄热屋顶〈一〉




特点及适用范围z
1     蓄热屋顶保温盖板宜采用轻质、防水、耐候的保温构件。
2		蓄热屋顶保温盖板应根据房间温度、蓄热介质温度和室外太阳辐 射照度进行灵活调节和启闭。
3	保温板下方放置蓄热体的空间高度宜为200	300皿。
4		蓄热屋顶应有良好的保温性能，并应符合国家现行有关建筑 节能设计标准的规定。
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冬季白天蓄热屋顶〈二〉	冬季夜晚蓄热屋顶〈二〉
	

蓄热屋顶采暖技术z
1    蓄热材料宜选用平板或者被形、折形表面。
2	蓄热材料的铺设不应影响屋面的排水口
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[bookmark: 23]常见的几种组合式被动式太阳能采暖方式
组合式：
前面简述的几种基本类型的被动式太阳能采暖方式都有其各   自的独特之处， 把两种或两种以上基本类型的被动式太阳能采暖方式组合在一起，形成的模式称 为组合式。
不同的被动式太阳能采暖方式结合使用，可以形成互相补充、更为高效的被 动式太阳能采暖系统。
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被动式太阳能暖房的围护结构 （外墙、外门窗、屋面和地面等） 应设置保温 结构或采取相应的保温措施。
被动式太阳能暖房围护结构的传热系数不宜超过表9规定的限值。
表9 围护结构的传热系数限值
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注：表9中所列出的国护结构传热系数限值是参照 ｛农村居住建筑节能设计标准｝ 由／T50824中严寒和寒冷地区农村居住建筑国护结构传热系数限值的规定。 被动式太阳能暖房国护结构的保温材料应尽可能选用适于农村应用条件的当地
产品，保温材料燃烧性能应在Bl级以上，严寒和寒冷地区常用的保温材料可以参考 表10选用。




注：农村被动式太阳能暖房的建筑保温材料应因地制宜，就地取材，选择 适合农村现有经济条件的保温材料。上表仅列出了目前适合在农村地区应 用的几种常用保温材料。 被动式太阳能暖房建筑保温工程施工作业环境与条件，应满足相关标准和 施工工艺的要求，节能保温材料施工过程应注意防水和防潮。

表10 常用保温材料性能


'	'	'	主要技术靠靠
阳材料名称	｜	性能特点	｜ 应用部位 ｜ 干密度 C kg •' l I 哺蛐 （W/m•K)
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｜	围护结构保温技术	｜ 图集号 ｜
｜审瞅佩喇揪斗喇校对悯冰｜扬韩z咐叫张宇制制报｜	页	1	24





[bookmark: 25]常用蓄热材料的物理参数及设置位置
被动式太阳能采暖房间的室内应设置一定数量的蓄热体，以吸收蓄存自 天过剩的热量，并在室温下降时释放出热量，减少室温波动。蓄热体的选择 应符合以下规定：
1    蓄热体的选择应因地制宜，考虑成本低、比热容大、资源丰富、可就 地取材，并且性能稳定、无毒、无害，吸热放热容易的材料。
2  墙体、地面宜采用比热容大的材料，如砖、石、密实混凝土，条件许 可时可设置专用的水墙或利用相变材料蓄热。
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3   蓄热体应尽量接受阳光的直按照射，蓄热的地面、墙面不宜大面积铺	＼	＼
＼
 (
＼
＼
)设地毯、挂毯等织物。	＼＼
4 蓄热体面积宜为集热面积的3 5倍。


表11 常用蓄热材料的物理参数
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地面、共用墙体蓄热
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地面、共用墙体蓄热



蓄热体设置的常见位置



常用蓄热材料的物理参数及设置位置	｜ 图集号
审树张佩喇揪斗冽校对睛韩冰｜扬韩z利设叫张宇制 在非 A.I	页	I	25





[bookmark: 26]用于夜间设置活动保温装置的种类
1 卷帘式保温窗帘示意图


4   链接式保温窗户板示意图
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单层卷帘式保温窗帘

2  嵌入式保温窗户板示意图

双层卷帘式保温窗帘
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顶部镀链式保温窗户板 （内开式）	底部绞链式保温窗户板 （外开式）






单扇推拉式保温窗户板

3 折叠式保温窗户板示意图

[image: ]
争f

门板式保湿窗户扳 （内开式）


双扇推拉式保温窗户板	5 厚棉质保温窗帘式示意图

双扇门板式保温窗户板 （外开式）
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右侧折叠式保温窗户板

顶部折叠式保温窗户板	用于夜间设置活动保温装置的种类	｜ 图集号
审树张佩喇报	喇校对｜杨韩圳杨韩J利设叫张宇制 往事报｜	页	26

[bookmark: 27]其他保温措施示意图
门斗是在被动式太阳能采暖房进出口处设置能够起到挡风、御寒的过渡空间。 通过在被动式太阳能采暖房的外门加设门斗，可减少冷风进入室内，使室内热环 境更为舒适。





闷顶是在被动式太阳能采暖房坡屋面与吊顶之间设置的不进人的空间， 闷顶的设置能够提高屋顶保温性能，减少能量损失，保持室内温度适宜。

（	）
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门斗平面形式示意图〈一〉
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闷顶示意图





门斗平面形式示意图〈二〉	其他保温措施示意图	｜ 图集号
审树张佩喇揪斗冽校对睛韩冰｜扬韩z利设叫张宇制 在非 A.I	页	I	21

[bookmark: 28]为了防止部分地区的被动式太阳能采暖房间在夏季室内温度过高，避免眩光以 及使人产生不舒适感，可通过遮阳设施进行有效遮挡太阳的辐射，来提高室内居住 环境的舒适感，同时遮阳装置应该兼顾随风及冬季日照。
表12 建筑不同部位遮阳的分类
部位	｜	名韩	遮阳分类

	
 	水平式遍阳

表13   严寒及寒冷地区适用的外遮阳类型

 (
气
候分区
外遮阳基本类型
水平式遮阳
严
幸地区
垂
直
式
遮
阳
)
水平式遮阳
 (
被动
式
太
阳
能
建
筑
降
温
遮
阳
装置
)


外遮阳



窗口

 垂直式遮阳

 	挡植式埠阳

 	尴阳卷蓬
活动式遮阳 ｜	遮阳垂帘 活动百叶


靠冲地区


垂直式遮阳

挡lli式遮阳 横百叶挡植式遮阳
坚百叶挡植式遮阳


内遮阳




屋面





玻璃自遮阳 屋顶构架遮阳 屋顶绿化遮阳

尴阳窗帘 遮阳百叶

遮阳设计应满足下列要求：
1   防止直射阳光并尽量减少散射阳光。
2	要有利于采光、通风和防雨。
3 不阻挡视线。
4 与建筑协调。
5 构造简单且经济耐久。

固定窗口遮阳构造简单，施工方便，对室内自然采光有一定的影响，通过合理的 设计可以较好的达到遮阳效果，并兼顾深光，固定遮阳主要应用于寒冷地区的部分地 区。
活动窗口遮阳可以依据环境变化和使用者的个人喜好和要求，自由的控制遮阳系 统的工作状况和遮阳的角度，在遮阳、采光和通风之间达到了平衡e 基于本图集适用 于严寒及寒冷地区，建议采用活动遮阳，同时应满足相应节能设计标准。






｜	被动式太阳能暖房降温遮阳装置	｜ 图集号 ｜
｜审瞅佩喇揪斗喇校对｜张宇制制报｜设叫杨韩圳扬郭；il'j	页	1	2s
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[bookmark: 29]常见的建筑遮阳示意图：
1 水平式外遮阳示意图


[image: ]

3 活动式外遮阳示意图
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5   活动式百叶外遮阳示意图


2 垂直式外遮阳示意图	6	附加阳光间活动式外遮阳示意图
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4 窗帘内遮阳示意图	表14 外遮阳效果比较及适用范围
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横百叶挡板式外遮胆示意图
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坚百叶挡板式外遮阳示意图
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注：各种固定遮阳形式适用的情况：
1  水平式遮阳：适合太阳高度角大，从窗口上方来的太阳辐射 （南向） 。
2	垂直式遮阳z 适合太阳高度角较小，从窗口侧方来的太阳辐射 （东北、西北） 。
3	综合式遮阳z  适合太阳高度角中等，窗前斜上方来的太阳辐射 （东南、西南） ．
4	挡板式遮阳：适合太阳高度角较小，正射窗口的太阳辐射 （东、西） 。

	


被动式太阳能暖房降温遮阳装置	｜ 图集号 审树张佩喇报	喇校对｜张宇割掉钊且｜设叫杨韩泳协特喇	页	I	29






 (
｜
审
瞅
佩
喇
揪
斗
喇校
对
｜
张
宇制
制
报｜
设
叫杨
韩
圳
扬
郭
；
il'j
页
) (
30
) (
I
)
[bookmark: 30]通风采光
被动式太阳能暖房应优先采用自然通风方式，改善夏季室内热环境。
1   应利用穿堂风增强自然通风，建筑的主立面朝向宜与当地夏季的主导风向相一 致，且宜设置进风 口和出风口，有效组织房间的穿堂风 B
2   应充分利用热压作用增强客厅、厨房的自然通风 。
3       坡屋顶房屋宜设屋顶天窗，客厅进风口侧的门窗低于出风口侧，形成室内自然 通风。
4        被动式太阳能暖房在建筑设计时应确定全年各季节自然通风措施，做好室内

｜ 金属保温门｜	单层	｜	1. 5	日哩
表16 严寒及寒冷地区适用的外窗类型
窗框材料｜		窗户类型 ｜	空气层厚度 （皿）		传［W／热（系旷·数Kf]I 适用地区 单层窗＋单框  两窗之间	100	140
2. 0

气流组织，提高自然通风效率团   建筑外窗的可开启面积应有利于室内通风换气。 居住建筑外窗的可开启面积应不小于外窗面积的2罚。被动式太阳能暖房建筑集 热窗应设置防止眩光的装置，屋面设置集热窗应考虑防风、雨、雪、雷电措施。
5  被动式太阳能暖房建筑集热窗的遮阳和防止眩光的装置，不应该影响建筑的天 然采光，遮挡建筑外窗视线。 建筑南窗面积大小及窗户传热系数限值按照不同集热方式选取，并符合表16
的规定。应合理确定南向窗的窗格划分、窗扇的开启方式与方向，减少窗框与窗 扇的自身遮挡。
被动式太阳能暖房外门和外窗的选用分别见表团和表16,

中空玻璃窗
中空单玻框璃窗	12、16
塑钢	｜	雪窗	6+6	2. 3

12	2. 7
璃窗
16	2. 6


｜ 严寒地区

表15   严寒及寒冷地区适用的外门类型
传热系数K
门框材料 ｜	门类型	｜ 空气层厚度 （mm) I	[W/ （旷盼］	｜	适用地区
双层木门

严寒地区南向宜采用单框三玻中空塑钢窗，北向宜采用单层窗＋单框双
玻中空塑钢窗：寒冷地区宜采用单框双玻中空塑钢窗口 门窗的开启方式应选 平开。
严寒地区外门宜采用双层木门或金属保温门：寒冷地区外门宜采用单框

木	（带玻璃）
单框中空玻
塑钢	璃门	12

2. 5	严寒地区
2. 7	寒冷地区

中空玻璃塑钢门。
严寒地区外门采用双层门时，双层门之间间距宜不小于300	40恤；外 门应向外开，内门应向内开，保证人在开启外门时，冷风不直接吹入。



｜	被动式太阳能暖房通风采光	｜ 图集号 ｜
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[bookmark: 31]太阳能烟囱原理图〈一〉
深色表面
 (
毗
川
W
室
)[image: ]        出风口
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通风窗 	
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/	楼梯间


出风口

太阳能烟囱原理z
太阳能通风烟囱利用太阳能辐射强化热压，形成 “烟囱效应” 的抽吸 作用与风压一起强化自然对流换热，配合合理的自然通风组织促进室内外 通风换气，从而达到改善室内气质量的目的。
太阳辐射通过深色吸热外壁，加热通道内的空气，使之产生内外密度 差，完成热压到风压的转换，驱动通道内空气向上流动。太阳能烟囱分为 二种形式，附加式、中庭式、楼梯间式。
太阳能姻囱的优点z
1      通过太阳能烟囱可把晚上室内储存的浑浊空气通过对流换到室外， 而将新风换到室内。
2 在夏季，可利用太阳能烟囱的拔风使空气形成对流，带走太阳房 的热量，可降低房内温度，以达到生活所需温度。
3       太阳能烟囱就是强化室内通风，利用太阳能来加热房间的排风通 道，增加热压和室内通风风量，将室外空气送入室 内，增加了室内 通风换气次数，驱除了室内污染物，提高了空气质量。








附加太阳能烟囱通风	楼梯间式附加太阳能烟囱通风





[bookmark: 32]太阳能烟囱原理图〈二〉
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拔风中庭


出风口

太阳能烟囱设计要点z
1      通过太阳能烟囱的高度和截面积影响通风量的大小，高度 越高热压越大，通风效果越好；随通风量增加，烟囱截面积 也应相应增大：应根据所设计建筑实际且经过模拟分析来 确定合理尺寸。
2     按照相关结构设计规范确保太阳能烟囱结构安全。
3 通过增加烟囱内部温度可强化热压，烟囱壁面应选择合适 的吸热材料。

室内			工川I	1 111 札	室

4 开向烟囱的窗户可选择悬窗，有利于空气流通导向，通风 区域外门要设置闭门器，烟囱上开设的采光窗宜常闭，确 保气流有效组织。
5 按照相关规范设置避雷装置，设置防鸟网、纱网等防止动
物昆虫进入室内。
6	中庭的设置须满足 ｛建筑设计防火规范》 GB50016中的要求。



 (
U
)士刀	室
[image: ]       室[image: ]
中庭式附加太阳能烟囱通风
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[bookmark: 33]无动力通风换气原理图
利用室内外空气温度差产生的热压，来促使气流动，使室外空气 通过被动式进入屋内，起到自然通风换气的效果，有利于降低室内温度， 改善室内热舒适状态，也可带走污浊的空气，以改善室内空气品质，同时 减少开窗引起的热损耗。

无动力通风换气管道
 (
「
、
)二	理儿出年年以± 入	「




 (
已
)室内 室内进风口
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 (
!
热
空气
金属防
虫网
木栅栏
冰
冻线
)无动力通风换气平面示意图

室外进风口









无动力通风换气剖面示意图

无动力通风换气技术要求z
1   无动力通风换气管道宜选用 PVC、四町、PE等常见、易得的材料口
2	无动力通风换气管道应埋置在冰冻线以下。
3  无动力通风换气管道长度40皿到60m为宜。
4     无动力通风换气装置的室外进风口和室内出风口处均应设置金属防虫网。
5   无动力通风换气装置的排风口，在室内部分应设置可开启阀门。






[bookmark: 34]农村地区装配式被动式太阳能暖房设计要求


随着我国经济增长方式的转变，促进了传统建筑业向新型建筑工业化的必然 转变。新型建筑工业化的主要特征是生产方式的工业化，具体体现在五个方面： 标准化设计、工厂化生产、装配化施工、一体化装修和信息化管理。装配式建筑 就是新型建筑工业化的重要组成部分。它是指将建筑的部分或全部构件在工厂预 制完成，然后运输到施工现场，将构件通过可靠的连接方式组装而建成的建筑， 称为预制装配式建筑 （简称装配式建筑） 。
装配式建筑的特点：
1      大量的建筑部品由车间生产加工完成，构件种类主要有：外墙板、内墙板、 叠合板、阳台、空调板、楼梯、预制梁、预制柱等。
2  现场太量的装配作业，比原始现浇作业太太减少。
3 采用建筑、装修一体化设计、施工，理想状态是装修随主体施工同步进行。
4       设计的标准化和管理的信息化，使得整个装配式建筑的性价比变高。
5  符合绿色建筑的要求。 装配式建筑的优点：
1        节能。由于装配式建筑墙体特殊的构造形式，其保温性能较传统建筑的外墙
外保温或外墙内保温性能更好，同时，也解决了传统建筑因为做了外保温而带来的 的外墙面装修脱落现象。
2        缩短工期。由于太量的墙板及预制叠合板都在工厂生产，从而大量减少了现 场施工强度，甚至省去了砌筑和抹灰工序，因此太太缩短了整体工期。
3  环保。由于采用工厂化生产，使得施工现场的建筑垃圾大量减少。


农村地区装配式被动式太阳能暖房在设计时应该注意的几个问题： 1 规划设计要点                     农村地区装配式被动式太 阳能暖房的规划设计在满足采光、通风、间
距等规划的要求情况下，宜优先采用成熟的农村常用户型模块组合的形式 进行规划设计。以安全、经济、合理为原则，考虑施工组织流程，保证各 施工工序的有效衔接，提高效率。
2  平面设计要点 农村地区装配式被动式太阳能暖房的平面设计应遵循模数协调原则，
优化建筑平面模块的尺寸和种类，实现建筑平面预制构件和内装部品的标 准化、系列化和通用化，完善农村地区被动式太 阳能暖房产业化配套应用 技术，提升工程质量，降低建造成本。
3 立面设计要点 农村地区装配式被动式太阳能暖房的立面设计应利用标准化、模块化、
系列化的户型组合特点。其建筑外墙构件主要包括装配式混凝土外墙板、 外窗、阳台、空调板和外墙装饰构件等。可以充分发挥装配式混凝土结构 住宅外墙构件的装饰作用，进行立面多样化设计。
立面装饰材料应符合设计要求，预制外墙板宜采用工「预涂刷涂料、 装饰材料反打、肌理混凝土等装饰一体化的生产工艺。
4  预制构件设计 预制装配式建筑的预制构件的设计应遵循标准化、模数化原则。应尽
量减少构件类型，提高构件标准化程度 ，降低工程造价。对于开洞多、异 形、降板等复杂部位可考虑现挠的方式。


｜	农村地区装配式被动式太阳能暖房设计要求	｜ 图集号 ｜
｜审瞅佩喇揪斗喇校对｜张宇制制报｜设叫杨韩圳扬郭；il'j	页	I	34
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农村地区装配式被动式太阳能暖房示例	｜ 图集号
审树张佩喇揪斗冽校对｜张宇制 t扫且｜设叫杨韩圳扬郭； 页	I	35
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附加阳光间	直接受益窗
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① ⑤轴立面图




 	普通屋面蓄热构造 	

 一 、附加阳光间  	 	普通墙体蓄热构造 	
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农村地区装配式被动式太阳能暖房示例	｜ 图集号 审制张佩喇报	喇校对｜张宇割掉钊且｜设叫杨韩泳协特喇	页	I	36
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被动式太阳能采暖技术平面索引图
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被动式太阳能采暖技术立面索引图	 	
被动式太阳能民居平立面示例及索引	｜ 图集号
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阳台式附加阳光间	直接受益窗
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被动式太阳能公共建筑平立面示例及索引	｜ 图集号
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直接受益窗构造〈一〉




直接受益窗构造详图	｜ 图集号
审阙张佩喇揪斗喇校对｜张宇制 t扫且｜设叫杨韩圳扬郭；iH	页	I	40
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 (
耐候胶嵌缝
)膨胀螺栓

（框架梁或门窗过梁宽）


帘盒 （按工程设计）





滴水线

耐候密封胶嵌缝


 (
外保温构造
)耐候密封胶嵌缝



窗框四周缝隙 嵌填弹性材料

④ 门窗上口

外保温构造















＠ 门窗侧 口

外保温构造









＠窗下口

外门窗洞口外保温构造	｜ 图集号
审树张佩喇揪斗冽校对｜张宇制 t扫且｜设叫杨韩圳扬郭； 页	I	41
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 	保温窗帘盒 	
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)刷毛面黑 （深） 色涂层， [image: ]                              涂层对阳光的法相吸收率＞0. 88
保温层（见单项工程设计）
外墙（见单项工程设计）
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玻璃外罩， 玻璃法向阳光透过率＞0. 86 空气腔
刷毛面黑 （深） 色涂层， 涂层对阳光的法相吸收率＞0. 88 外墙（见单项工程设计）
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集热蓄热墙构造＜I> 	
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集热蓄热墙构造＜2> 	
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玻璃外罩， 玻璃法向阳光透过率＞0.  86 空气腔
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可开启窗扇






集热蓄热墙构造＜3> 	


地面蓄热做法
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集热蓄热墙构造详图	｜ 图集号
审树张佩喇揪斗冽校对｜张宇制 t扫且｜设叫杨韩圳扬郭； 页	I	43
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（见单项工程设计）



屋面蓄热做法

女儿墙
（见单项工程设计）
设遮阳保温帘	屋面蓄热做1  一


设遮阳保温帘	设可开启窗扇




 (
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F
刊
1
)黑 （深） 色面层
（叫层	口	保温层（见单项工程）

回	保温层（见单项工程）
外墙（见单项工程）	门窗开孔率不宜小于
墙面总面积的15%	附加阳光间
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附加阳光间
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附加阳光间构造<1>	附加阳光间构造＜2> 	




附加阳光闰构造详图	图集号
审树张佩喇战争喇校对｜张宇剿 t钊且｜设叫杨韩圳扬郭；iH	页	I	44
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（见单项工程设计）  屋面蓄热做法 ，一
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编号	屋面名称

④		卷材涂膜防水屋面 配钢筋混凝土保护层



②		卷材涂膜防水屋面 铺块材保护层



⑧		卷材涂膜防水屋面 铺块材保护层
（倒置式）

屋面构造
（！〕 混凝土整体保护层 （40厚C20细石混凝土，配•6或冷拔e的 一级钢筋 观向中距150，钢筋网片绑扎或点焊）
② 10厚砂浆隔离层
⑧防水层
④ 40厚1:3水泥砂浆找平层
⑤保温层
⑥最薄30厚LC5. 轻集料混凝土2%找坡层
⑦钢筋掘凝土屋面板
I])铺块材 （防滑地砖、仿石砖、水泥砖等〉 ，干水泥擦缝
② 10厚砂浆隔离层
③防水层
④ 20厚1:3水泥砂浆找平层
⑥保温层
⑩〕 最薄30厚LC5.  轻集料泪凝土2%找坡层
(7） 钢筋混凝土屋面板
I])铺块材 （防滑地砖、仿石砖、水泥砖等〉 ，干水泥擦缝
② 25厚1:2. 5水泥砂浆内配1. 2厚钢板网，细砂填缝
③保温层
④防水层
咀） 20厚1:3水泥砂浆找平层         精） 最薄30厚LC5.  轻集料混凝土2%找坡层 (7） 钢筋混凝土屋面板

屋面构造简图
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农奴位奴戏法必然必然戏法兰
以g次

附注
1、保温层材料厚度按照 单项工程设计z
L 块材种类、规格、厚度 按照单项工程设计E
3、防水层种类、规格、厚度 按照单项工程设计：
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⑦钢筋混凝土屋面板
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⑧ 10厚砂浆隔离层
③防水层
④ 20厚1:3水泥砂浆找平层 咀〕 保温层
慢） 最薄30厚LC5.  轻集料混凝土2%找坡层
(1） 钢筋混凝土屋面板
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〔1〕 种植基质
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(7) 20厚1:3水泥砂浆找平层         现） 最薄30厚LC5. 轻集料混凝土2略找坡层 阐） 保温层
Q 钢筋混凝土屋面板
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l、保温层材料厚度按照 单项工程设计z
L 块材种类、规格、厚度 按照单项工程设计；
3、防水层种类、规格、厚度 按照单项工程设计g
4、排水层做法按照单项工程
设th
5、种植基质厚度按照单项工 程设计E
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[bookmark: 67]注：1. 围护结构在正确设计和正常使用条件下，材料的热物理性能计算参数 数应按本表直接采用。
2.    材料的导热系数和蓄热系数计算应分别按下列两式修正o
1- c= l- a
Sc= S a
式中：11. ' S一材料的导热系数和蓄热系数，应按本表采用：
E   一修正系数，应按附录A-1采用。
3.    表中比热容c的单位为法定单位，但在实际计算中比热容c的单位应取
W/h (Kg • K ） ，因此，表中数值应乘以换算系数0. 2778, 4.  表中带 “＊” 号者为测定值。

附录A 1 导热系数λ 及蓄热系数S的修正系数 u值

序号	材料，构造，施工，地区且使用情况	｜	α

作为夹心层混注在泪凝土墙壁体且屋面构件中的块状多孔保温材料  （如加气泪



土，泡沫泪凝土盈水泥膨胀唾珠岩等） ，因干燥缓慢且直缝影响。

I   !.60



｜ 铺设在曹闭厘面中多孔保植材料 （如加气泪凝土，泡沫掘凝土，水泥膨胀唾珠岩，I     1. 50 2	石真炉渣等） ，因干燥缓慢。


铺设在曹闭匮面中t孔保盟材料 （如加气泪凝土，泡沫掘凝土，水泥膨胀唾珠击 ，1. 20
3	石』E炉植等） ，因干燥缓慢。
4	作为夹，b层挠注在泪凝土构件中的泡沫塑料等，困压缩．	1. 20
｜ 开孔保温柑料 （如＊泥刨花握，本盐棍，稻草板等） ，表面抹灰或与捏凝土挠注	1. 30
5	在 起，困压缩及吸湿．
6	｜ 加气混凝土，泡沫棍晤士砌块墙体及加气泪凝土矗植墙体，屋面，因'bi缝影响．I      !.25

 (
7
)｜ 填克在壁也墙体且屋面构件中的松散保温材料 （如稻壳，术屑，矿棉，岩棉等） ’ ｜ 因下沉．	1. 20
矿渣混凝土，炉渣泪凝土，浮石泪凝土，粉煤陶位混凝土，加气温凝土等实心墙
自	｜    体及屋面构件，在严靠地区，且在室内平均相对湿度超过65%的来暖房间内使用。I	1.15
因干燥缓慢．
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2.
 
5
39.
 
47
1291
2767
109
1.
 
3
40.
 
93
1986
4118
149
3.
 
6
39.
 
80
1117
2892
115
-2
 
1
40.
 
50
1013
3296
129
3.
 
0
40.
 
63
847
3353
128
-3.
 
5
39.03
889
3149
122
2.9
38.
 
43
1232
2858
113
-1.
 
5
37.62
1376
2761
110
1.
 
3
37.13
1375
2595
107
--0
 
6
37.
 
93
1263
3342
129
-3
 
3
42.
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739
3682
143
4.1
) 	不同朝向平均太阳总辐射照直（W/m') 	
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刨
97
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55
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52
102
121
35
58
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138
41
71
72
127
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41
71
73
130
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也
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144
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133
155
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75
125
148
41
69
71
125
148
41
69
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141
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77
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152
43
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76
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142
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70
72
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120
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阿青青	78. 45
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若羌	88.17
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西藏自治区
 (
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91.13
29.67
3650
3425
126
1.
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148
147
80
79
狮
泉坷
80.
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32.
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4280
6048
224
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191
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118
114
改
则
84.
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32.15
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戈
90.
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4700
6699
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2
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92.
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6722
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147
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申
扎
88.
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30.
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231
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55
1
01
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日
喀
则
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29.
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3837
咽
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157
0.
 
3
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153
51
91
87
隆子
92.
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28.
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3861
4473
173
--0.
 
3
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139
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86
81
帕里
89.
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27.
 
73
4300
6435
242
3.1
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50
94
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[bookmark: 75]附和 严寒、寒冷地区主要城镇采暖度日数、计算采暖期参数表
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1
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132
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74
2.
 
5
83
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34.
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94
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目
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81
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2
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目
标
城
镇
东
（
度
经
）
 
度
纬
）
海撞
(m)
城
事
镇
苇
与参
考地之
 
间球
面距离
（』
on)
与参
考地之
 
间
膺
拔
高
差
 
(m)
黑龙江省
海林
129.
 
38
44.
 
57
262.
 
2
牡丹江
17
20
宁去
129.
 
46
44.
 
34
272.
 
4
牡
丹江
28
30
大
庆
125.
 
01
46.60
150.1
量
达
34
穆林
130.
 
55
44.
 
93
266.
 
7
鸡
西
50
33
吉林省
龙井
129.
 
42
42.
 
77
242.
 
4
延
吉
13
64
圄
们
129.
 
84
42.
 
97
141.
 
0
延
吉
32
37
自
山
126.
 
42
41.
 
93
332.
 
8
临
江
48
辽宁
省
凌
海
121.
 
35
41.17
28.
 
3
锦州
13
64
革措
124.14
39.
 
88
8.1
丹
东
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6
大
石桥
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40.63
12.
 
1
营口
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40.
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附录D P町及相应人体热感觉



目标城镇	｜ 东（度经）	纬	海撞	城事镇苇
（度）	(m)

与参考地之	与参考地之 间球面距离	间海拔高差
 (
P
盯（℃）
人体感觉
生理应激水平
<4
很
挣
极
端
降
应
撤反应
4 
 
8
»
强
J
自
阵
应
撤反应
8 
 
13
凉
中
等
阵
应
撤反应
13 
 
18
幢
幢
轻
微
降
应
撤反应
18 
 
23
舒适
无持
应激反应
23 
 
29
温
暖
轻微热
应世
反应
29 
 
35
暖
中
等
热
应
量反应
35  41
热
强
烈热
应
撤反应
>41
报
热
极
端弗应撤反应
)（阳）	（皿）


 (
。
)芷植
嘉峪关	｜ 侃 21  I 39. so	1478. 2[    酒泉		18
宁夏回族自措区
 (
 
中
卫
105.19
37.
 
52
12
2
出自  
 
中
宁
 
44
34
新
疆
维
吾
Ji;
 
自
拍
区
阿
图
什
76.17
39.
 
71
1299.
 
3 
 
喀什
31
8
)员武		106. 33	38.10	1117. 3     银川		43	5 	 圄术舒克	79. 08	39.86	1117. 4	巴噩	44	。

冬季被动太阳能采暖的室内计算温度宜大于   14℃，从附表可以看出，在 13'C	18℃之间人体感觉微凉，会产生适宜微凉冷应激反应。采用被动式太 阳能技术措施的目的是节能减排，不能保证满足人体的舒适度要求：主动式 太阳能技术和常规采暖降温技术，充分达到人体舒适度的要求。
因此，室内采暖设计温度取14℃，能满足人体耐受要求。
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[bookmark: 78]附录E	常用建筑材料面层太阳辐射吸收系数值	附录F	典型玻璃的光学、热工性能参数




 (
面层类型
表面
性
质
表面颜色
太
阳
辐
射
吸
收矗盘
)玻璃类型 （皿）

Tv	g,	SC	K[W/(m' • K) ]

	深色饰面砖	红、橙、褐、深直等
红面砖	ra	红色
混凝土墙	平滑	深灰
	0.73 0 87
	3透明玻璃
	0. 83
	0. 87
	I.00
	5. 8

	
	0. 7-0. 77
	6透明玻璃
	0. 77
	0. 82
	0. 93
	5. 7

	
	0. 73
	12透明玻璃
	0. 65
	0. 74
	0.84
	5. 5

	捏凝土砌块
	
	灰色
	0. 65
	5绿色眼热玻璃
	0. 77
	0. 64
	0. 76
	5. 7

	深色金属饰面植（金属漆）
	光亮
	红、深』匠、橙等
	0. 71-0. 83
	6蓝色咂热玻璃
	0. 54
	0.62
	0. 72
	5. 7

	棕色、盎色喷泉捧
	直亮
	中棕、中绿色
	0. 79
	5茶色咂鹉玻璃
	0. 50
	0.62
	0. 72
	5. 7

	深色涂料
	光亮
	虹、深灰、橙等
	0. 71-0. 93
	5灰色咂热玻璃
	0. 42
	0. 60
	0. 69
	5. 7

	水刷石
	粗糙、旧
	钱色
	0. 68
	6高透光阳光镀膜班璃
	0. 56
	0. 56
	0. 64
	5. 7

	水泥勒刷墙面
	光滑、新
	t虫草
	0. 67
	6中透光阳光镀膜璋璃
	0. 40
	0. 43
	0. 49
	5. 4

	＊掘拉毛墙
	粗糙、旧
	来黄色
	0. 65
	6低透光阳光镀膜瞌璃
	0. 15
	0. 26
	0. 30
	4.6

	砂石粉刷墙面
	
	深;IJ(
	0. 58
	6特低透光阳光镀膜玻璃
	0.11
	0. 25
	0. 29
	4.6

	石灰粉刷墙面
	光滑、新
	自色
	0. 48
	6高透光低辐射 （Low-E）玻璃
	0. 61
	0. 51
	0. 58
	3. 6

	自；在泥粉刷墙面
	光滑、新
	白色
	0. 48
	6中透光低辐射 （Low-E）玻璃
	0. 55
	0. 44
	0. 51
	3. 5

	tt色饰面砖
	
	钱黄、钱自、法蓝、拢在
	0. 39-0. 48
	6透明+12A+6透明
	0. 71
	0. 75
	0. Bo
	2. 8

	白色饰面砖
	ft亮
	
	0.41
	6绿色咂热＋ 2A+6透明
	0. 66
	0. 47
	0. 54
	2. 8

	浅色涂料
	光亮
	黄	白、浅蓝、浅灰
	0.42 0. 49
	6灰色咂鹉＋12A+6透明
	0. 3唱
	0. 45
	0. 51
	2. 8

	白色涂料
	光亮
	
	
	6中透光热盎射＋ 组＋6透明
	0. 2理
	0. 29
	0. 34
	2. 4

	｜自色金属饰面提（金属漆）
	光亮
	
	0. 36
	6低透光热盎射+12A咱噩明
	。16
	。16
	。18
	2. 3

	除色金属饰面板（金属攘）
	光亮
	找黄、浅自、钱蓝、浅灰
	。.39 0 47
	6高透光Low-E+12A崎透明
	0. 72
	0. 47
	0.62
	I.9

	红褐色陶瓦屋面
	l日
	红褐色
	0. 66-0. 74
	6中透光Low-E+12A崎透明
	0. 62
	0. 37
	0. 50
	I.8

	革瓦屋面
	l日
	挽革
	0. 52
	6较低透光Lm.-E+12A+6透明
	。组
	0. 28
	0. 38
	I.8

	水泥屋面
	｜日
	董1民
	0. 74
	6低透先Low-Et 12A+6透明
	0. 35
	0. 20
	0. 30
	I.8

	水泥瓦厘面
	
	深灰
	0. 69
	6高透光Low-E+12氧气＋6透明
	。72
	0. 47
	0.62
	I.5

	绿豆砂保护屋面
	
	钱黑色
	0. 65
	6中透光Low-E+12氧气＋6透明
	0. 62
	0. 37
	0. 50
	I.4

	自石于屋面
	粗糙
	束自色
	0. 62
	普通中空玻璃6透明＋阻+6透明
	0. 71
	0. 75
	0. 86
	2. 9

	色抽毛毡厘面
	不光滑、新
	找黑色
	。.72
	
	
	
	
	

	黑色抽毛毡屋面
	;fft滑、新
	深黑色
	0. 86
	
	
	
	
	

	绿色草地
	
	
	0 78-0 80
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积
2
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积
25%
腔塑料型材
K
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•
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窗
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积
25%
透
明
玻璃 
 
I
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I
热
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射
玻
璃
 
｜
时
Lo.-E   
 
I
中
暨
玻璃
)附录G	典型玻璃配合不同窗框的整窗传热系数





	6透明玻璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	12透明玻璃
	6. 3
	5. 5
	4.6
	4. 5
	4. 2

	5绿色吸热玻璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	6蓝色吸热玻璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	5茶色吸鸪瞌璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	5蓝色吸热瞌璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	6高透光阳光f镀膜玻璃
	6. 5
	5. 6
	4. 7
	4. 5
	4. 2

	6中透光阳光镀膜玻璃
	6. 2
	5. 5
	4.6
	4. 3
	4. 2

	时民透光阳光镀膜玻璃
	5. 5
	4. B
	4.1
	4.0
	4.0

	6特怔透光阳光镀膜玻璃
	5. 5
	4. B
	4.1
	4.0
	4.0

	6高透光低辐射 （Lmr-E）玻璃
	4. 7
	4.0
	3. 4
	3. 3
	3. 3

	6中透光低辐射 （L『E）玻璃
	4.6
	4.0
	3. 3
	3. 2
	3. 2

	6透明咱A/12A+6透明
	4.1/4. 0
	3.4/3. 2
	2. 9/2. 7
	2 日／2.5
	2. 8/2. 4

	6透明＋1创／20A崎透明
	3. 9/3. 7
	3. 2/3.1
	2.7/2.5
	2. 5/2. 4
	2. 4/2. 3

	6色咂鸪咱IA/)2A+6：透明
	4.1/4. 0
	3.4/3. 4
	2. 9/2. B
	2. 7/2. 6
	2. 7/2.6

	6绿色吸热咱1Af J2A+6：透明
	4.1/4. 0
	3.4/3. 4
	2. 9/2. B
	2. 7/2. 6
	2. 7/2.6

	6中透光热茧射咱A/12A+6透明
	3. 9/3. 7
	3. 3/3.1
	2.7/2.5
	2. 5/2. 4
	2. 5/2. 3

	时民透光热发射呻IA/12A+6透明
	3. 8/3. 6
	3. 3/3.1
	2. 6/2. 4
	2.4/2. 3
	2. 4/2. 2

	B高透光LorE+9A/12A+6透明
	3. 4/3. 2
	2. 7/2. 5
	2. 3/2. 1
	2.1/2. 0
	2.1/2. 0

	6中透光Lrn.-E+9A/12A+6 透明
	3. 4/3. 2
	2. 6/2. 4
	2. 2/2. 0
	2.1/1. 9
	2.1/1. 9

	6较低透光LorE咱IA/12A+6透明
	3. 4/3. 2
	2 日／2.4
	2. 2/2. 0
	2.1/1. 9
	2.1/1. 9

	6低透光Low」E+9陆／12A+6透明
	3. 4/3. 2
	2. 6/2. 4
	2. 2/2. 0
	2.1/1. 9
	2.1/1. 9

	6高透光low-E+9氧气／12氧气＋6透明
	2. 9/2. 7
	2.4/2. 2
	2. 0/1. B
	I.9/1. 7
	1. 9/1. 7

	6中透光Low-E+9氧气／12氧气＋6透明
	3. 0/2. B
	2. 3/2.1
	1. 9/1. 7
	1.8/1. 6
	1. 8/1. 6

	6透明崎空气＋6透明＋6壁气＋6透明
	3. 4
	2. B
	2. 3
	2.1
	2.1

	6透明咱空气＋6透明＋6空气＋6透明
	3. 2
	2. 6
	2.1
	1.9
	2.0

	6透明＋12塑气＋6透明崎壁气＋6：透明
	3. 1
	2. 5
	2. 0
	1.B
	1. B

	6中透光Low-E咱空气咱透明＋9空气崎透明
	2. 9
	2. 2
	1. 7
	1.6
	1. 6
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[bookmark: 80]附录H 被动式太阳能暖房工程热工计算
H. 1     被动式太阳能暖房太阳能贡献率计算方法
H. 1. 1 太阳能贡献率f是指被动式太阳能暖房与参照建筑相 比所节省的采暖 能耗百分比，即采暖期内单位建筑面积被动太阳能暖房的净太阳辐射得热量 Qu与参照建筑热耗量q之比。太阳能贡献率可按下式计算：
f=  Q_,一
式中：Q.一一采暖期单位建筑面积净太阳辐射得热量 （町／m')   ;
q一一参照建筑采暖期单位建筑耗热量 （盯／m＇） 。
H. 1. 2     采暖期单位建筑面积净太阳辐射得热量可按下式计算：
Q.＝早日c,
式中：吨 一一第i个集热部件热效率 （%） ：
L   一一采暖期内投射在第i个集热部件所在面上的总日射辐 照量 （MJ/m') ;
口 一一第1个集热部件集热面积占总建筑面积的百分比 （则 。
H. 1. 3  单位建筑面积耗热量q可按下式计算：

H. 1. 4   单位建筑面积围护结构的传热耗热量可按下式计算：
qm = (t;- t.) • （主E儿F;)/A,

式中：t  ；	室内设计温度 （℃） ，根据是否采取主动采暖措施选取14 ℃
或16 ℃：
t ，一一采暖期室外平均温度 （℃） ： A。一一建筑面积 （旷） ： L一一围护结构传热系数的修正系数； k；一一围护结构的平均传热系数 （W/m' • K) ; F，一一围护结构的面积 （旷） 。
H. 1. 5 单位建筑面积的空气渗透耗热量可按下式计算：
qi,,= 0. 278乌Vρ （t,- t.)/ A,

式中：c，一一 干空气的定压质量比热容，可取1. 0056 盯／kg .℃，
v ，一一 渗透空气的体积流量 （皿＇／h） ，可由建筑物换气次数与建 筑总体积之乘积求得。

q = qllf + qi即   Q IH	H. 2	被动式太阳能暖房辅助耗热量指标计算方法
H. 2. 1  建筑物辅助耗热量指标Q，按下式计算确定：

式中：q盯	单位建筑面积通过围护结构的热传耗热量 （W／旷） ：
q!NF	单位建筑面积的空气渗透耗热量 （W/m') ;
Q IH		单位建筑面积的建筑物内部，包括炊事、照明、家电 和人体散热的得热量 （W/m＇） ，住宅取3. 8 W/m',

q =	_I,,_
86. 4 • A
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[bookmark: 81]式中：Q,	建筑物的辅助耗热量指标 （W/m') ;
"Q"_	设计建筑采暖期内日均所需的由辅助供暖设备 （包括主动式 太阳能系统） 提供给建筑的热量 （KJ/d ) ;
A。一一设计建筑的建筑面积 （旷） 。

H. 2. 2    设计建筑采暖期内日均所需的由辅助供暖设各供给的热量Q  按 下式确定：
可也＝(1 SSF ） 可皿

Q ＝NLC·Llt

式中：SSF一一被动式太阳能采暖节能率，根据LCR-      SSF曲线确定；
Q	建筑的总负荷 （KJ/d ) ;
阻C一一建筑的净负荷系数 （不含南向集热部分） (KJ/d • ℃） ， 按式H. 2. 3计算：
flt	室内设计计算温度与采暖期室外平均温度的差值 （℃） 。
H. 2. 3  建筑的净负荷系数阻 按下式计算确定：

NLC = 24 • [3. 6 • .,A.K, + nV 且 c.J

式中：m	建筑外围护结构的编号总数：
j 一一具有建筑集热系统的外围护结构的编号总数：
i	太阳能集热部件的编号： 儿 一一围护结构i的面积 （旷） ；
Ki 一一围护结构i的平均传热系数 （W/m’ ＇K) ;

n	房间的换气次数 （次／h） ，取1. 0;
v	建筑体积 （m') ;
Jl..	室外空气平均密度 （kg/m3 ) ;
C「一壁气的定压比热容 （kJ/kg  .℃） ，在常温范围内取
1. 0056 kJ/kg .℃。

H. 2. 4     建筑的被动式太阳能采暖节能率SSF根据LCR-SSF曲线关系图计算。
H. 2. 5    集热系统净玻璃投影面积A，按下式计算确定：
A = A;X』C

式中： A ， 建筑集热窗的总面积 （旷） ： x.	窗户的有效透光面积系数： C一一窗户的污垢遮挡系数，取0.  9.
H. 2. 6	建筑的负荷集热比LCR按下式计算：
LCR = NLC/ A,

式中： 阻E与A，分别按式H. 2. 3和式H. 2. 5计算。
H. 2. 7	对于采用两种以上集热方式的组合式设计，采用以下步骤计算z
1	在总的建筑负荷系数和总集热面积基础上计算建筑的负荷集热比LCR;
2	根据计算出的LCR分别查出各集热方式的太阳能采暖节能率岱F;
3	总的被动式太阳能采暖节能率SSF按照各集热玻璃面积比例 加权计算，如下式2
SSF总	(SSF, • A, +SSF, • A,+SSF, • A, ) /A总
4	最后分别按式H. 2. 2和H. 2. 1计算建筑物辅助耗热量和辅助耗热量指标。
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